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1 Verstellantrieb fur eine Drosselklappe eines Verbrennungsmotors 

Die Erfindung betrifft einen Verstellantrieb fur eine Dros- 
selklappe (S) eines Verbrennungsmotors, insbesondere zum 
Verstellen der Drosselklappe fiber einen Teilverstellbereich 
der Drosselklappe, bei der eine in einem Drosselklappen- 
stutzen (1) schwenkber gelagerte Drosselklappenwelle (2) 
mit der Drosselklappe verbunden ist. 

Erfindungsgemafc wird vorgeschlagen, daS der Verstellan- 
trieb einen um den Drosselklappenstutzen verlaufenden 
RuckschluS (6) aus magnetischem Material, der mit einer - 
oder mehreren Erregerwicktungen (7) versehen ist, aufweist, 
sowle ein Permanentmagnet (11) oder ein magnetischer 
KurzschluS an der Drosselklappe befestigt ist oder in diese 
integriert ist, mit dem RuckschluB zugeordneten Polen (N, 
S). 

Der Verstellantrieb zeichnet sich durch eine baulich beson- 
ders einfache Gestaltung aus, er arbeitet verschlei&arm und 
beansprucht nur geringen Raum. Aufgrund des Wirkungsop- 
timums des Verstellantriebes im Bereich geringer Auslenk- 
winkel der Drosselklappe eignet sich die erftndungsgema&e 
VersteMeinrichtung insbesondere zur Regelung des Leer- 
lauf bereiches des Verbrennungsmotors, eine Weiterbildung 
der Erfindung sieht vor, daft der Teillast- und Vollastbereich 
des Verbrennungsmotors mittets eines separaten Verstell- 
antriebes geregelt wird, beispielsweise mittels eines 
Bowdenzuges. 
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Die Erfindung betrifft einen Verstellantrieb fiir eine 
Drosselklappe eines Verbrennungsmotors, insbesonde- 
re zum Verstellen der Drosselklappe uber einen Teilver- 
stellbereich der Drosselklappe, bei der eine in eiriem 
Drosselklappenstutzen schwenkbar gelagerte Drossel- 
klappenwelle mit der Drosselklappe verbunden ist 
Es sind Verbrennungsmotoren bekannt, bei denen die 
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Der erfindungsgemaBe Verstellantrieb ermoglicht bei 
Aufgabe einer definierten Stromrichtung auf die dem 
RuckschluB zugeordnete Erregerwicklung eine aktive 
Bewegungsrichtung der Drosselklappe, die beispiels- 
weise entgegen der Kraft einer Ruckstellfeder erfolgen 
kann. Daruber hinaus ist eine zweite aktive Bewegungs- 
richtung durch eine Stromrichtungsumkehr mdglich, 
womit ein bidirektionaler Antrieb gegeben ist 

In der einzigen Figur ist die Erfindung anhand eines 
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muieis ernes tfowdenzuges. Daruber hinaus sind Ver- 



mittels eines Bowdenzuges Daruber hinaus sind Ver- 
brennungsmotoren bekannt, bei denen die Drosselklap- 
pe elektromotorisch verstellt wird. Die Verstellung er- 
folgt in aller Regel mittels eines mechanisch kommutier- 
ten Gleichstrommotors, zwischen diesem und der die 
Drosselklappe verstelleriden Drosselklappenwelle ist 
ein Untersetzungsgetriebe angeordnet Beide Arten von 
Verstellantrieben finden Verwendung um die Drossel- 
klappe uber deren gesamten Arbeitsbereich zu verstel- 
len. Hauptnachteile der elektromotorischen Motor-Ge- 
triebe-Kombination liegen in dem VerschleiB von Ge- 
triebe, Kohle und dem erforderlichen .Commutator, dem 
hohen Bauvolumen, im Stellverhalten und den hohen 
Fertigungs- und Montageaufwendungen. Der Nachteil 
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zeigt einen im Lagerbereich aufgebrochenen Drossel- 
klappenstutzen 1, einen diese durchsetzende Drossel- 
klappenwelle 2, zwei angedeutete Lager 3 und 4, die die 
Drosselklappenwelle 2 aufnehmen; fest mit der Drossel- 
klappenwelle 2 ist in bekannter Art und Weise eine 
Drosselklappe 5 verbunden, mittels derer sich der 
Durchstromquerschnitt des Drosselklappenstutzens 1 
variieren laflt Der eJektrische Verstellantrieb fur die 
Drosselklappenwelle 2 und damit die Drosselklappe 5 
besteht aus einem Stator, der als ringformiger, um den 
Drosselklappenstutzen 1 auf Hohe der Lager 3 und 4 
verlaufender RuckschluB 6 ausgebildet ist, wobei der 
RuckschluB 6 aus weichmagnetischem Material besteht 
und mit einer Erregerwicklung 7 versehen ist Wegen 



mar im Ste l verhaken und in der VerschleiBanfalligkeit stutzens 1 ist die vordere Ringhalfte des RuciS 

ftSfSir h 1,6 2U S r hefL A e , , nicht d ^estellt, so dafl die DmM^SrSl^ 

vij? ^V? vorhegenden Erfindung, einen Blick auf die Drosselklappe 5 gestattet Mit den Bezu/s 

S^£2^ b f ge " anme ? Art ZU SC , haffen ' der bau * ziffern 8 und 9 sind di * Stromzlf uhr- bzw/:.bf!l™£ 
hch besonders emfach gestaltet ist und verschleiBarm 30 der Erregerwicklung 7 bezeichnet aDIU ™»U?en 
arbeitet sowie nur einen geringen Bauraum bean- . . - 

sprucht 

Gelost wird die Aufgabe dadurch, daB der Verstellan- 
trieb einen um den Drosselklappenstutzen verlaufenden 
RuckschluB aus magnetischem Material, der mit einer 
oder mehreren Erregerwicklungen versehen ist, auf- 
weist, sowie ein Permanentmagnet oder ein magne- 
tischer KurzschluB an der Drosselklappe befestigt oder 
in diese integriert ist, wobei deren Pole jeweils dem 
RuckschluB zugeordnet sind. 

Die Erfindung schlagt damit einen Verstellantrieb fur 
eine Drosselklappe eines Verbrennungsmotors vor, bei 
der beim Bestromen der Wicklung des Ruckschlusses 
ein magnetisches Feld entsteht, das in Wechselwirkung 
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Mit der oberen Flache 10 der Drosselklappe 5 ist ein 
stabformiger Permanentmagnet 11 verbunden, dieser 
erstreckt sich in seiner Langsrichtung senkrecht zur 
Drosselklappenwelle 2, seine Lange entspricht etwa 
dem Durchmesser der Drosselklappe 5, wobei die Pole 
N und S des Permanentmagneten 11 in der in der Figur 
gezeigten geschlossenen Stellung der Drosselklappe 5 
benachbart zum RuckschluB 6 angeordnet sind. Beim 
Bestromen der Erregerwicklung 7 entsteht ein riick- 
40 schluBseitiges Magnetfeld, das in Wechselwirkung mit 
dem Magnetfeld des Permanentmagneten 1 1 tritt und je 
nach der Starke des rQckschluBseitigen Magnetfeldes zu 
einem mehr oder weniger groBen Auslenken des Per- 

uS^dJdS^ 1 ^ 1 ^ a S DrOSSCl - gUOg der die m Vtischen Pole autdsend^en 
t ? der dem in . d ' ese '"tegnerten Permanentma- des Permanentmagneten 11 um die Achse der Drossel- 
Sn ma « n « U ,l chen KurzschluB eine Kraft bzw. klappenwelle 2 und damit der Bewegung der PoTauf 

AuflSZ f l T ^' bar "? d,C Drosselkla PPe ausubt einer Kreisbahn entfernen diese sich mit zunehmendem 
t £ n der .A nordnun « der magneuschen Elemente 50 Auslenkwinkel aus der in der F,g. 1 gezeigten Stellung 



an der Drosselklappe bzw. in der Drosselklappe, deren 
Pole zudem beabstandet von der Drehachse der Dros- 
selklappe angeordnet sind, um so ein Moment erzeugen 
zu konnen, ergibt sich eine bauartbedingte Begrenzung 
der Funktion des erfindungsgem^Ben Verstellantriebes 
auf gewisse Drehwinkelbereiche, da sich mit fortschrei- 
tendem Drehwinkel der Drosselklappe die Pole der die- 
ser zugeordneten magnetischen Elemente von dem 
RuckschluB entfernen. Eine Regelung der Drosselklap 
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vom RuckschluB 6 und damit aus dessen elektromagne- 
tischem Kraftfeld. Der gezeigte Verstellantrieb ermdg- 
licht daher nur innerhalb eines definierten Verschwenk- 
bereiches der Drosselklappe 5 aus der in der Figur ge- 
zeigten geschlossenen Stellung eine optimale Regelung 
der Drosselklappe 5, womit sich der Verstellantrieb pri- 
mar fur einen begrenzten Regelbereich des Verbren- 
nungsmotors eignet, beispielsweise fiir den Leerlaufre- 
gelbereich. Der Teillast- bzw. Vollastregelbereich des 



daher als wesentliches Einsatzgebiet der vorliegenden 
Erfindung angesehen. So kann beispielsweise mit der 
Drosselklappenwelle ein weiterer Verstellantrieb kraft- 
schlussig verbunden sein, insbesondere ein gegen Fe- 
derkraft wirkender Bowdenzug, der im Teillast-/Voll- 
lastbereich des Verbrennungsmotors die Drosselklappe 
ansteuert, wahrend der Leerlaufbereich im Sinne der 
Erfindung elektromagnetisch gesteuert wird. 
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nisch geregelt werden, beispielsweise indem ein nur teil- 
weise dargeitellter Bowdenzug 12 am freien Ende eines 
drehfest mit der Drosselklappenweile 2 verbundenen 
Hebels 13 angreift, wobei der Bowdenzug 12 in bekann- 
ter Art und Weise so mit dem Hebel 13 zu koppeln ist, 
daB er nur im Teil- bzw. Vollastbereich des Verbren- 
nungsmotors wirksam wird. Mit der Bezugsziffer 14 ist 
eine Ruckstellfeder bezeichnet, die am Hebel 13 angreift 
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und ein Moment auf die Drosselklappenwelle 2 ausQbt, 
das entgegengesetzt dem auf die Drosselklappe 5 ein- 
wirkenden elektromagnetischen Verstellmoment ge- 
richtet ist 



BezugszeichenJiste 

1 Drosselklappenstutzen 

2 DrosselkJappenwelle 

3 Lager 

4 Lager 

5 Drosselklappe 

6 RiickschluQ 

7 Erregerwicklung 

8 Stromzufiihrung 

9 Stromzufiihrung 

10 obereFlache 

11 Permanentmagnet 

12 Bowdenzug 

13 Hebel 
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Patentanspruche 

1. Verstellantrieb fur eine Drosselklappe eines Ver- 
brennungsmotors, insbesondere zum Verstellen 25 
der Drosselklappe uber einen Teilverstellbereich 
der Drosselklappe, bei der eine in einem Drossel- 
klappenstutzen schwenkbar gelagerte Drosselklap- 
penwelle mit der Drosselklappe verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daO der Verstellantrieb ei- 30 
nen urn den Drosselklappenstutzen (1) verlaufen- 
den Ruckschlufl (6) aus magnetischem Material, der 
mit einer oder mehreren Erregerwicklungen (7) 
versehen ist, aufweist, sowie ein Permanentmagnet 
(11) oder ein magnetischer KurzschluB an der 35 
Drosselklappe (5) befestigt oder in diese tntegriert 
ist, mit dem RuckschluB (6) zugeordneten Polen (N, 

S)- 

2. Verstellantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit der Drosselklappenwelle (2) 40 
kraftschlussig eine Ruckstellfeder (14) verbunden 
ist. 

3. Verstellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit der Drosselklappenwelle 
(2) in einem definierten Lastbereich des Verbren- 45 
nungsmotors, insbesondere dem Teillast- und Voll- 
lastbereich kraftschlussig ein weiterer Verstellan- 
trieb, insbesondere ein gegen Federkraf t (Feder 14) 
wirkender Bowdenzug (12) verbunden ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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